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Katastrofa bezzatogowej rakiety "Ariane 5" 4 czerwca 1996 .
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lle kosztuje zaniechanie weryfikacjl

B4ad w module dzielenia procesora Pentium Il -
475 min dolarow,

B4ad w systemie obs4ugi bagazu w Denver, ktory
opo6 zni+ otwarcie lotniska 0 9 miesiecy - 1.1 min
dolarow DZIENNIE,

24-godzinna awaria systemu sprzedazy biletow spowo-
duje bankructwo kazdych duzych linii lotniczych!

B4ad w systemie ob4ugi aparatu do radioterapii
THERAC-25 spowodowad#smierC 6 pacjentow w latach
1985-87.

Awaria sondy marsjanskiej Pathfinder i samolotow
Airbus.
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. Architektur ura systemu Verics
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Wejscie: Estelle, jezyk bazowy, sie€ automatéw czasowych, sieC Petriego, sieC
Petriego z czasem

Sie€ automatow czasowych - formalny model weryfikowanego systemu.

Weryfikacja: Ograniczona Weryfikacja ModelowaNieograniczona Weryfikacja
Modelowa i “splitting”.
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Estelle - jezyk specyfikacii
p— _wysokiego poziomu

Jezyk specyfikacji o standardzie ISO, zaprojektowany do opisu protoko4ow
komunikacyjnych i systemow rozproszonych.

Wykorzystuje model rozszerzonych maszyn skonczenie-stanowych.

Opisuje hierarchiczng strukture niedeterministycznych komponentow,
asynchroniczng wymiane informacji przekazywanych komunikatow przez
dwukierunkowe kana#y, i/lub poprzez wspotdzielenie pamieci.

Umo zliwia dynamiczng inicjalizacje procesow.

Wejscie dla systemu Verics:

podzbior Estelle rozszerzony o specjalne komentarze rozpoznawane przez
translator LT:

opisujgce ograniczony rozmiar buforéw

definiujgce zmienne zdaniowe
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s ___Jezyk bazowy (IL)
=
Prawie bezposrednia translacja z Estelle i podobnych
jezykow wysokiego poziomu.
Jednoznaczna semantyka IL udatwia translacje z IL do TA.

Model komunikacji Estelle rozszerzony o globalne zmienne
dzielone.

Zachowuje model wspétbie zrgxi z Estelle.
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SieC automatow czasowych jako model dla

P e ;hﬂ_és | Systemow czasovyych

Startl, Start2

criticall waitingl critical2 waiting2
Proces 1 Proces 2 Zmienna X

Protoko6t wzajemnego wykluczania (2 procesy)

Sie€¢ automatow czasowych:

“ lokacje “ akcje - umo zliwiaja synchronizacje
“  relacja przejScia *  zegary, warunki umo zliwienig
*  zmienne zdaniowe niezmienniki, zerowanie zegarow
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Osiggalnosc

Problem:
Dana jest sieC automatow czasowych S i wkasngC. SprawdziC czy jest
mo zliwe osiagniecie stanu spedniajgcego rozwa zang w4asgo

Rozwigzanie:
1. Budowa modelu M 5 dla systemu S.
2. Wyra zenie whasrgxi za pomoca formudy zdaniowej ¢

3. Sprawdzenie automatycznie czy istnieje stan osiggalny ze stanu
poczatkowego modelu M g, ktory spednia ¢

Reprezentacja przestrzeni stanow

Symboliczna:

Bezposrednia:
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OWM - poszukiwanie
kontrprzykiadow

/

OWM: problem osiggalnosSci zostaje sprowadzony do problemu
badania spednialnagci formuty zdaniowej kodujgcej stany i relacje
przejScia modelu.

tylko fragment modelu jest wykorzystywany
kodowane stany: regiony szczegodowe

kodowana relacja przejscia:

" projekcja czasowa: przechodnie domkniecie nastepnika
czasowego w grafie regionow,
nastepnik akcyjny w grafie regionow.

symboliczna Scie zka:
e = =)
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_Splitting - dowodzenie poprawnosci
= -

o

metoda wyliczeniowa - generuje pewien model abstrakcyjny

nowa relacja rownowa znaci - pseudo-(bi)symulacja: mnigj
rozrd znia ni 'z (bi)symulacja, zachowuje wdas&0 osiggalnosci

modele

zachowuja ce
trace

equivalence

modele modele

modele
symulacyjne

pseudobisymulacyjne pseudosymulacyjne

modele
bisymulacyjne

modele generowane przez algorytmy podzia4u
*  stany to regiony (lokacja + strefa czasowa)
weryfikacja "w locie” (on-the-fly)
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Wyniki eksperymentalne - protokot
alternujgcego bitu

== __““-...____:

msgs msgr
e —
SENDER LOSSY CHANNEL RECEIVER
e e -
bitS | acks ackr bitR |

Ka zda wiadomacC jest reprezentowana przez pare (dane, bit), natomiast
potwierdzenie jest reprezentowane przez bit.

Testowana w4asnac C:

Jezeli (hadawca wystat potwierdzenie i bitS = 0), to bitR =0

Formuda (reprezentuje negacje wiasnaci C)
w1 = —|(S_Sender_ack N S_Sender_bit0) = R_Rec_bit0]

X (whasna@c jest fakszywa)
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Obecnie realizowane rozszerzenia
—_— . systemu:

Interfejsy graficzne wejsScie (projekt studencki),
wizualizacja kontrprzykdadow,

Komercyjny interfejs do udostepniania systemu (praca
magisterska),

Nowa metoda weryfikacyja nieograniczona
weryfikacja modelowa dla systemoéw czasowych
(badania w¥asne),

Translator z fragmentu jezyka JAVA do IL lub
automatow czasowych (praca doktorska),
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e Perspektywy rozwoju
e
Translator z jezyka PROMELA 1 Timed-UML do IL lub

automatow czasowych (prace doktorskie),

Opracowanie i implementacja wspo4bieznej wersji
modudow weryfikacyjnych (praca doktorska),

Rozszerzenie metod weryfikacji do automatow
hybrydowych (prace w4asne),

DOCELOWO: profesjonalna weryfikacja komercyjnych
programow | protoko4ow.
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Demo systemu VERICS

System weryfikacyjny VERICS: stan obecny i perspektywy rozwoju. [Pl PAN, lipiec 2004 — p.15/16



e s Strona WWW

Dziekuje za uwage i zapraszam do testOw naszego
systemu dostepnego na stronie WWW.

http://www.ipipan.waw.pl/~penczek/verics
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